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Rack and pinion steering gear for vehicles - has pressure unit with two spring-loaded pads with 
spring-loaded roller bearings running on triangular back of steering rack 
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Abstract: 

DE 3529447 A 



The rack and pinion steering is for road vehicles. It has the pinion (8) operating a rack (6) which is 
generally triangular in section and is held in mesh with the pinion (14) by means of a pressure unit (10) 
consisting of two symmetrical pads (18,20) in which are stepped bores (22). 

Inside the stepped bores (22) are forked ? nb'lders?(24) carrying axles ,(26) for roller bearing (28) which is 
pressed against the running surfaces (6a,6b) on the rack (6) by means of spring packs (32) round bearer 
extensions (30) held in place by spring clips (36). A further semicylindrical cut-out in the pressure pads 
(18,20) holds a spring (52) resting between the plate (50) on the pads (18,20) and the flange of a screw 
socket (56) sealed into the housing cover (58) and holding an adjuster screw. 

USE/ADVANTAGE - Vehicle steering in which the pressure is secured under all conditions. 

1/2 

DE 3529447 C 

The rack and pinion steering is for road vehicles. It has the pinion (8) operating a rack (6) which is 
generally triangular in section and is held in mesh with the pinion (14) by means of a pressure unit (10) 
consisting of two symmetrical pads (18,20) in which are stepped bores (22). 

Inside the stepped bores (22) are forked holders (24) carrying axles (26) for roller bearing (28) which is 
pressed against the running surfaces (6a,6b) on the rack (6) by means of spring packs (32) round bearer 
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extensions (30) held in p^^by spring clips (36). A further semicylinWeal cut-out in the pressure pads 
(18,20) holds a spring (52) resting between the plate (50) on the pads (18,20) and the flange of a screw 
socket (56) sealed into the housing cover (58) and holding an adjuster screw. 

USE/ADVANTAGE - Vehicle steering in which the pressure is secured under all conditions. (5pp 
Dwg.No.1/2) 
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(§) Anmelder: 

Audi AG, 8070 Ingolstadt, OE 



@ Erfinder: 

Kornprobst, Franz, 8070 Ingolstadt DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Zahnstangen-Lenkgetriebe 

Bei einem Zahnstangen-Lenkgetriebe mit einer die Zahn- 
stange zum Antriebsritzel belastenden AnpreBvorrichtung 
mit einem auf der Zahnstange abrollenden, in einem ver- 
schieblichen Druckstuck aufgenommenen Walzlager sind 
eine erste, eine geringere Vorspannung ausubende Feder 
und eine zweite, eine hohere Vorspannkraft aufweisende 
Feder vorgesehen. Die erste Feder wirkt unmrttelbar auf das 
Druckstuck, wan rend die zweite Feder a Is Speicherkraft im 
Druckstuck angeordnet ist und bei hoheren Stormomenten 
an der Zahnstange zur Wirkung kommt. Erst nach Oberwin- 
dung der zweiten Feder ist die Zahnstange unter Oberbruk- 
kung des Walzlagers unmittelbar an Gleitftachen des Druck- 
stuckes abgestutzt. 
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Patentansprfiche Art ist der DE-OS 28 07 005 entnehmbar. Die auf 4 

Zahnstange einwirkende AnpreBvomchtuhg setztsi 

1. Zahnstangen-Lenkgetriebe, insbesondere ffir aus einem ein- oder zweiteiligem Druckstfick zusai 
Kraftfahrzeuge, mit einer in einem Geh&use ver- men, in welchem ein Walzlager aufgenommen ist A 
schiebbar geffihrten Zahnstange, einem mit der s das Walzlager wirkt eine erste Feder, welche idas W3! 
Zahnstange in Eingriff befindlichem, drehbar gela- lager mit einer definierten Vorspannung gegen die g 
gertem Antriebsritzei und einer die Zahnstange genflber der Verzahnung liegende StGtzfllche anpre^ 
zum Antriebsritzei belastenden AnpreBvorrich- Die Gleitflachen des Druckstfickes, welches an eine 
tung, wobei die AnpreBvorrichtung zumindest ein gehausefesten Anschlag anliegt sind gerfcgfflgig z 
auf der Zahnstange abrollendes, in einem ver- to rflckgesetzt so daB bei unterhalb der definierten Vo 
schieblichem Druckstfick aufgenommenes Wilzla- spannung liegenden Reaktionskraften an der Zahnsta 
ger und eine eine definierte Vorspannung ausfiben- ge ausschlieBlich eine Walzreibung zwischen Zahnsta 
de Feder und/oder ein Einstellelement aufweist ge und AnpreBvorrichtung vorliegt Dies bewirkt z 
und die Zahnstange bei die definierte Vorspannung nachst eine leichtgangige, feinfuhlig ansprechende Le 
Qbersteigenden Reaktionskraften unmitteibar am 15 kung. 

DruckstQck anliegt, gekennzeichnet durch zumin- Obersteigen die Reaktionskrafte an der Zahnstam 

dest eine weitere Feder CTellerfeder-Paket 32) mit die Vorspannkraft der Feder, so wird das WaJzlag 

hdherer Vorspannkraft, welche als Speicherkraft geringfflgig verschoben und die Zahnstange kommt u 

erst nach Obersteigen der definierten Vorspann- mittelbar mit dem DruckstQck in Kontakt so daB nu 

kraft zur Wirkung kommt und das Walzlager (28) 20 mehr eine gleitende Reibung vorliegt Die unmittelba 

bis zur Oberwindung dieser Speicherkraft mit der AbstQtzung Qber das DruckstQck schOtzt das WaJzlag* 

Zahnstange (6) in Walzkontakt halt vor Oberbeanspruchung und soli die fiber die Zahnsta 

2. Zahnstangen-Lenkgetriebe nach Anspruch 1 , da- ge eingeleiteten Stdrmomente dampf en. 

durch gekennzeichnet, daB das Walzlager (28) fiber Sofern jedoch bei bestimmten Betriebszustanden d« 

eine Lageraufnahme (24) im Druckstfick (18, 20) 25 Kraftfahrzeuges hohe Lenkungs-RQcksteHmomen 

verschiebbar gefQhrt ist, wobei die weitere Feder auftreten, welche die eine Leichtgangigkeit sichersU 

(32) das Walzlager (28) gegen einem im DruckstQck lende Vorspannkraft der ersten Feder Qbersteigen, i 

(18, 20) vorgesehenen Anschlag (34) vorspannt und durch die nun einsetzende Gleitreibung fiber das Drue 

daB die Feder (52) und/oder das Einstellelement stfick und die damit einsetzende Dampfungswirkung e 

(54) mit der geringeren Vorspannkraft unmitteibar 30 ne gewisse Schwergangigkeit der Lenkung nicht ausz. 

auf das Druckstfick (18, 20) wirkt welches bei schlieBen. 

Oberwindung der definierten Vorspannkraft ge- Aufgabe der Erfmdung ist es, mit einfachen und ba> 

hausefest abgestfitzt ist Kch gunstigen Mitteln das gattungsgemiBe Zahnsta 

3. Zahnstangen-Lenkgetriebe nach den Ansprfi- gen-Lenkgetriebe derart zu verbessern, daB eir 
chen 1 und 2, wobei die Zahnstange (6) im Kontakt- 35 Schwergangigkeit bei alien Betriebszustanden und in 
bereich mit der AnpreBvorrichtung (10) puitdach- besondere bei hohen Lenkungs-Rfickstell- oder Sto 
fdrmig abgeschragt ist und auf je eine Ffihrungsfla- momenten sichergestellt ist 

che (6a t 6b) ein Walzlager (28) wirkt dadurch ge- Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Mer* 

kennzeichnet daB die Walzlager (28) jeweils senk- malen des Patentanspruches 1 gelost Erfindungsgeme 

recht zur korrespondierenden Ffihrungsflache (6a, 40 ist zumindest eine weitere Feder vorgesehen, weld 

6b) verschiebbar im DruckstQck (18, 20) gefuhrt mit einer wesentlich hoheren Speicherkraft erst nac 

sind Oberwindung der ersten Feder zur Wirkung kommt ur 

4. Zahnstangen-Lenkgetriebe nach Anspruch 3, da- dann das Walzlager bis zur Oberwindung dieser zwe 
durch gekennzeichnet daB das Druckstfick (18, 20) ten, hoheren Vorspannung alleinig mit der Zahnstan* 
im Querschnitt im wesentlichen ianglich oval aus- 45 in Walzkontakt halt Es ist somit einerseits sicherg 
gebildet ist wobei die beiden Walzlager (28) in der stellt daB bei geringen Lenkmomenten nur die ers 
Langsachse des Ovals liegen. Feder mit der geringeren Vorspannung in Funktion i 

5. Zahnstangen-Lenkgetriebe nach den AnsprQ- und somit in bekannter Weise eine leichtgangige, fei 
chen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB das ffihlige Lenkungsbetatigung ermoglicht Bei h6here 
Druckstfick (18, 20) in zwei Abschnitte geteilt ist so diese erste Feder ubersteigenden Reaktionskraften z 
welche Abschnitte je kreissymmetrisch ausgebildet der Zahnstange kommt die zweite Feder zur Wirkur 
und mit einer Abflachung (38, 40) versehen sind, und halt die Walzreibung und damit eine gewis: 
wobei die Abflachungen aneinander angrenzend in Leichtgangigkeit der Lenkungsbetatigung aufretf 
einer Mittelebene (42) des Druckstuckes (18, 20) Wird auch beispielsweise bei einem MiBbrauch d 
liegen. 55 Kraft der zweiten Feder uberwogen, so kommt d 

6. Zahnstangen-Lenkgetriebe nach Anspruch 5, da- Zahnstange mit den Gleitflachen des Drucksttickes 
durch gekennzeichnet daB die Abflachungen (38, Eingriff, so daB eine Oberbelastung des oder der Wal 
40) halbzylindrische Ausnehmungen (46, 48) auf- lager vermieden ist 

weisen, in denen die auf das Druckstfick (18, 20) Weitere vorteilhafte und zweckmaflige Weiterbildu 

wirkende Feder (52) und/oder das Einstellelement 60 gen der Erfindung sind den Patentansprfichen 2 bis 

(54) aufgenommen sind entnehmbar. Besonders zweckmaBig und montagegfi 

stig kann nach Anspruch 2 das WaJzlager mit der zwe 

Beschreibung ten Feder im DruckstQck aufgenommen sein, wobei d 

zweite Feder mittels eines Anschlages im Druckstfii 

Die Erfindung betrifft ein Zahnstangen-Lenkgetriebe, 65 vorgespannt ist Die erste, eine geringere Vorspannkrs 

insbesondere ffir Kraftfahrzeuge, gemaB dem Oberbe- ausfibende Feder kann unmitteibar auf das Druckstfl< 

griff des Patentanspruches 1. wirken. 

Ein Zahnstangen-Lenkgetriebe der gattungsgemaBen Mit den Merkmalen des Anspruches 3 wird eine g 
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gen Drehmomente an de^Jahnstange besonders un- 
empfindliche AusfQhrung geschaffen, welche eine gQn- 
stige Einleitung der Krafte in das DruckstQck sicher- 
stellt ' 

In baulich gQnstiger Weise kann das DruckstQck im 
Querschnitt im wesentlichen langlich oval ausgebildet 
sein. Die Teilung des DruckstQkkes entsprechend den 
Merkmalen des Anspruches 5 ergibt insbesondere ferti- 
gungstechnische Vorteile sowohl bei der Bearbeitung 
des DruckstQckes, als auch bei der Herstellung der Boh- 
rungen f Or das DruckstQck im Gehause. 

Bin AusfQhrungsbeispiel der Erfmdung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert Die 
Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine AnpreBvorrichtung eines Zahnstangen- 
Lenkgetriebes im L&ngsschnitt und 

Fig. 2 eine Ansicht X*der Fig. 1, jedoch bei entfernter 
Abdeckplatte. 

Das Zahnstangen-Lenkgetriebe 2 ist soweit nicht be- 
schrieben herkommlicher Bauart Es setzt sich aus ei- 
nem nur teilweise dargestellten GehSuse 4, einer Zahn- 
stange 6, einem Antriebsritzel 8 und aus einer AnpreB- 
vorrichtung 10 zusammen. Die Zahnstange 6 ist Qber 
nicht dargestellte Lager in dem Gehause 4 in ihrer 
LSngsachse verschieblich gelagert und wird von dem 25 
drehbar gelagerten Antriebsritzel 8 angetrieben. An den 
Wellenabschnitt 12 des Antriebsritzels 8 ist in nicht ge- 
zeigter Weise ein Lenkhandrad eines Kraftfahrzeuges 
angeschlossen, wahrend die Zahnstange 6 Qber Spur- 
stangen mit den lenkbaren Radern des Kraftfahrzeuges 30 
verbunden ist Die Verzahnung 14 des Antriebsritzels 8 
ist mit der korrespondierenden Verzahnung 16 auf der 
Zahnstange 6 im Eingriff. 

Um diesen Zahneingrif f standig spiel- und klapperfrei 
sicherzustellen, ist die AnpreBvorrichtung 10 vorgese- 
hen. Sie besteht im wesentlichen aus einem aus zwei 
Abschnitten 18, 20 bestehendem DruckstQck, welches in 
dem Gehause 4 senkrecht zur Langsachse der Zahn- 
stange 6 verschiebbar gefQhrt ist. Da die beiden Ab- 
schnitte 18, 20 teilegleich sind, ist im weiteren nur der 
iinke Abschnitt beschrieben. 

Die Zahnstange 6 ist im Querschnitt im wesentlichen 
dreieckformig ausgebildet, wobei die der Verzahnungs- 
seite gegenuberliegenden Fuhrungsfftchen 6a, 6b pult- 
dachformig bzw. V-fdrmig angeordnet sind. Senkrecht 
zu der FQhrungsflache 6a ist in dem DruckstQckab- 
schnitt 18 eine abgestufte Bohrung 22 vorgesehen, in 
welcher eine gabelfdrmige, am AuBenumfang kreissym- 
metrische Lageraufnahme 24 verschiebbar gefQhrt ist 
Die Lageraufnahme tragt Qber einen Bolzen 26 ein 
WSlzlager bzw. Nadellager 28, dessen AuBenhQlse sich 
auf der FQhrungsflache 6a abwalzt 

Die Lageraufnahme 24 weist einen entgegengesetzt 
zur FQhrungsflache 6a abragenden Stift 30 auf, um den 
herum ein Tellerfeder-Paket 32 als Feder angeordnet 55 
ist Das Tellerfeder-Paket 32 stQtzt sich einerseits an der 
Lageraufnahme 24 und andererseits an einen in der 
Bohrung 22 ausgebildeten Ringsteg 34 ab. Der den 
Ringsteg 34 durchdringende Stift 30 halt mittels einer 
Sicherungsscheibe 36, welche in eine Ringnut des Stiftes 60 
30 eingreift, das Tellerfeder-Paket 32 bzw. die Lagerauf- 
nahme 24 in einer definierten Vorspannung (Speicher- 
kraft). 

Die DruckstQck- Abschnitte 18, 20 sind, wie aus der 
Fig. 2 ersichtlich ist, kreissymmetrisch ausgebildet und 65 
mit jeweils einer Abflachung 38, 40 versehen, die in 
einer Mittelebene 42 des DruckstQckes 18, 20 verlaufen. 
Die Querschnittsgestalt des DruckstQckes 18, 20 ist so- 
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mit im wesentlicnen langlich ovaL Die Herstellung der \ 
FQhrung des DruckstQckes 18, 20 im Gehause 4 kann 
durch Bohrungen 43, 44 erfolgen, welche sich einander 7 
schneidend einen Durchbruch bilden. ... 

Die DruckstQck-Abschnitte 18, 20 weisen jeweils eine 
halbzyiindrische Ausnehmung 46; 48 auf, in welcher, wie 
aus der Fig. 1 ersichtlich ist, eine StQtzscheibe 50 und 
eine Schraubendruckfeder 52 aufgenommen sind. Fer- 
ner ragt in diese Ausnehmungen 46, 48 eine Einstell- ' 
schraube 54 ein, welche in einer GewindebQchse 56 ge- 
halten ist Die GewindebQchse 56 ist fest in einer mit 
dem Gehause 4 verschraubten Halteplatte 58 schmier- 
mitteldicht gehaltea Die Dichtheit an der Gewindever- 
bindung zwischen der Einstellschraube 54 und der Ge- 
windehQlse 56 ist mittels eines Dich tringes 60 bewirkt 

Die WaJzlager 28 sind derart innerhalb der Ab- 
schnitte 18, 20 des DruckstQckes angeordnet, daB sie 
dessen den FOhrungsflSchen 6a, 66 der Zahnstange 6 
gegenQberliegende Gleitflachen 18a, 20a um ein defi- 
niertes MaB, z. B. ein zehntel Millimeter, Qberragen. 

Das wie in der Zeichnung dargestellte, vormontierte 
DruckstQck 18, 20 wird bei entfernter Halteplatte 58 in 
die Bohrungen 43, 44 des Gehauses 4 eingesetzt und 
nach Montage der Halteplatte 58 mittels der Einstell- 
schraube 54 an die Zahnstange 6 angestellt, bis die 
Walzlager 28 spielfrei auf Ietzterer abrollea Die Vor- 
spannung des DruckstQckes 18, 20 in einer ersten, defi- 
nierten Vorspannkraft wird mittels der Schrauben- 
druckfeder 52 bewirkt, welche sich Qber die StQtzschei- 
be 50 am DruckstQck und andererseits Qber die Gewin- 
debQchse 56 und die Halteplatte 58 am Gehause 4 ab- 
stQtzt ■ * ■ 

Eine an der Zahnstange 6 wirkende Reaktionskraf t, 
welche entweder senkrecht zur Mittelebene 42 des 
DruckstQckes 18, 20 oder gegebenenfalls senkrecht zu 
den Bohrungen 22 im DruckstQck wirken kann, wird bei, 
Oberwindung der durch die Schraubendruckfeder 52 
aufgebrachten Vorspannkraft durch das Tellerfeder-Pa- 
ket 32 als zweite Feder bis zu einer definierten, weit 
hoheren Kraft aufgenommen. Dadurch ist sichergesteltt, 
daB bis zu einer hohen Reaktionskraf t oder entspre- 
chenden Stdrmomenten eine Walzreibung zwischen 
den Walzlagern 28 und den FGhrungsflachen 6a, 6b der 
Zahnstange aufrechterhalten wird. 

Erst wenn die Reaktionskraft die zweite, wesentlich 
hohere Vorspannkraft des Tellerfeder-Paketes; 32 Qber- 
steigt, wird der zwischen den Fuhrungsflachen 6a, 6b der 
Zahnstange 6 und den Gleitflachen 18a, 20a des Druck- 
stQckes 18, 20 vorgesehene Spalt durch ZurQckfedern 
der Lageraufnahme 24 QberbrQckt, so daB nunmehr die 
Zahnstange 6 unmittelbar am DruckstQck 18, 20 abge- 
stutzt ist 
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